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Increased reliance on the export market 
will require U.S. cotton to compete in 
terms of both price and quality with 
foreign crops. 

Background
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Situation in Texas
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For the entire state of Texas, the percentages 
of the production below the international base 
for length (staple 35) were: 
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The situation is quite different across 
classing offices within Texas: 

Background 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 

2000  2001  2002  2003  2004  2005  2006 

Pe
rc
en
t b
el
ow

 b
as
e 

Corpus Christi  Lubbock



E. F. Hequet: Fiber Quality Demands for Export to World Market, August 2007 

400 

200 

0 

200 

400 

600 

800 
Po

in
ts
 

<30  30  31  32  33  34  35  36  37 
Length in 1/32" 

West Texas  San Joaquin Valley 

Premiums & discounts for cotton 
41  Leaf 12 (Jan. 30, 2007)



E. F. Hequet: Fiber Quality Demands for Export to World Market, August 2007 

0 
2 
4 
6 
8 
10 
12 
14 

2.2  2.6  3.0  3.4  3.8  4.2  4.6  5.0  5.4  5.8 

Micronaire 

Pe
rc
en
ta
ge
 

Lubbock  Visalia 

Micronaire distribution 
Staple length = 34 or higher



E. F. Hequet: Fiber Quality Demands for Export to World Market, August 2007 

0.0 
0.5 
1.0 
1.5 
2.0 
2.5 
3.0 
3.5 

24  26  28  30  32  34  36  38 

Strength, g/tex 

Pe
rc
en
ta
ge
 

Lubbock  Visalia 

Strength distribution 
Staple length = 34 or higher



E. F. Hequet: Fiber Quality Demands for Export to World Market, August 2007 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

2.0  2.5  3.0  3.5  4.0  4.5  5.0  5.5  6.0 

Micronaire 

Pe
rc
en
ta
ge
 

2003  2004  2005  2006 

Micronaire Lubbock Classing Office



E. F. Hequet: Fiber Quality Demands for Export to World Market, August 2007 

Typical cotton fiber crosssections
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Bivariate distributions (perimeter and 
theta) for 2 cottons having the same 
micronaire (4.28) 
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Bivariate distributions (perimeter and 
theta) for 2 cottons having the same 
micronaire (3.38) 
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Relationship MRHMicronaireDiameter 
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What is a fiber nep? 

•  A small knot of entangled fibers that usually 
will not straighten to a parallel position 
during carding or drafting
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Fiber nep
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Fiber nep
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SEM of a yarn nep



E. F. Hequet: Fiber Quality Demands for Export to World Market, August 2007 

SEM of mature fibers
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SEM of immature fibers
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15 day fiber bundle cross section 
showing thin primary walls of fibers 
that are adhering to each other 

Picture: R. Goynes
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Developing fiber bundle cross section 
showing better developed primary walls 

Picture: R. Goynes
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Fiber bundle cross section showing that as 
the secondary wall development begins, 
fibers separate to show individual walls 

Picture: R. Goynes
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Fiber bundle cross section at stage of 
development where fibers are individual 
entities  Picture: R. Goynes
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At 25day development under normal 
growing conditions, fiber cross sections 
show increasing secondary wall thickness 

Picture: R. Goynes



E. F. Hequet: Fiber Quality Demands for Export to World Market, August 2007 

35day fiber cross sections show 
increasing wall development that is 
nearing completion  Picture: R. Goynes
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Fully developed fibers [49 days] 
preserved in their round circular 
structure  Picture: R. Goynes
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Mature, field dried fiber cross sections 
Picture: R. Goynes
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100% cotton fabric (same variety, same field) 

Mature cotton  Immature cotton
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Shiny nep on fabric
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Yarn = 1.079 Fiber + 17.123 
R 2 = 0.83 
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What is the Short Fiber Content? 

•  Percentage, by weight, of fibers ½ inch in 
length or shorter. 

•  Percentage, by number, of fibers ½ inch in 
length or shorter.



E. F. Hequet: Fiber Quality Demands for Export to World Market, August 2007 

Sutter-Webb 

Long staple 

Short staple



E. F. Hequet: Fiber Quality Demands for Export to World Market, August 2007 

0 
2 
4 
6 
8 
10 
12 

0.00  0.50  1.00  1.50  2.00  2.50 

Length group 

Pe
rc
en
ta
ge
 

Hand  Saw 

Sample 2403: Length distribution by 
number (Maturity ratio = 0.87)



E. F. Hequet: Fiber Quality Demands for Export to World Market, August 2007 

0 
2 
4 
6 
8 
10 
12 

0.00  0.50  1.00  1.50  2.00  2.50 

Length group 

Pe
rc
en
ta
ge
 

Hand  Saw 

Sample 1103: Length distribution by 
number (Maturity ratio = 1.04)



E. F. Hequet: Fiber Quality Demands for Export to World Market, August 2007 

SFC(w) = 778.0 M 2  1584.9 M + 811.7 
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Why is it important? 

•  Higher SFC% results in higher loss at the 
carding machine. 

•  Higher SFC% results in more yarn defects 
and productivity loss. 

•  More yarn defects result in more fabric 
defects.
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Noils = 1.38 SFC(w) + 8.15 
R 2 = 0.54 
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Fiber vs. Yarn: An example
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Length parameters 
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RS yarn 40Ne: Imperfections 
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RS yarn 40Ne: Tensile properties 

5.5 

6.0 

6.5 

7.0 

7.5 

8.0 

8.5 

Var 1  Var 2 

E
lo
ng
at
io
n 

12 

13 

14 

15 

16 

Var 1  Var 2 

T
en
ac
ity

 

300 

320 

340 

360 

380 

400 

420 

440 

460 

Var 1  Var 2 

W
or
k



E. F. Hequet: Fiber Quality Demands for Export to World Market, August 2007 

4.4 

4.6 

4.8 

5.0 

5.2 

5.4 

5.6 

Var 1  Var 2 

H
ai
ri
ne
ss
 

Ring spun yarn carded 40Ne: Hairiness



E. F. Hequet: Fiber Quality Demands for Export to World Market, August 2007 

Fiber vs. Yarn: Another example
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Length parameters 
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Ring spun yarn carded 22Ne: CV% 
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RS yarn 22Ne: Imperfections 
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RS yarn 22Ne: Tensile properties 
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Ring spun yarn carded 22Ne: Hairiness 
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Ring spun yarn carded 22Ne: K/S 

8.0 

8.5 

9.0 

9.5 

10.0 

10.5 

11.0 

Var 1  Var 2 

K
/S
 

Picker  Stripper



E. F. Hequet: Fiber Quality Demands for Export to World Market, August 2007 

Rotor spun yarn carded 22Ne: CV% 
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Rotor yarn 22Ne: Imperfections 
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Rotor yarn 22Ne: Tensile properties 
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Rotor spun yarn carded 22Ne: Hairiness 
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Conclusions 

• Length distribution is of the utmost 
importance for good spinning 
performances. 

• Length distribution is related to individual 
fiber strength, therefore to fineness and 
maturity.
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Conclusions 

• To get the most of longer cotton varieties 
adjustments in agricultural practices, 
harvesting and ginning methods are 
probably necessary.


